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TRE FORRETNINGSOMRADER

a0 L
Gjenvining Behandling & Rensing Nye verdikjeder
Sikre kontroll over strammene av Som lgser de Etablere samarbeid via
ravarematerialer ‘'vanskelige avfallsproblemene’ komplementaer integrasjon
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SATSNINGSOMRADER ey /11 3
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= Ragn-Sells Havbruk er en sentral aktgr innen utvikling av %l;c_ ,&g | w
teknologi og logistikk for gjenvinning av ressurser fra havbruk. - 5»"”‘5. e
= Viskal blien av de ledende aktgrene for tilrettelegging av k ;?’j.= s
sirkulger gkonomi og gjenbruk av resurser fra havbruket. ~~s-,§
Dette skal styrke havbruksnaeringen i mgte med -
utfordringene ved produksjonsvekst. f . Romnion
;gsgz jr Luled
= Kostnadseffektiv *ﬁ;
£ )
= Langsiktighet S
;ﬁ% ‘%Rgim_ T FINLAND
- Pa rtnerSkap .;**' ) Sundsvall
Tampere
INNOVASJON 0G 14 Lo 17 Swseseo - S
INFRASTRUKTUR VANN FORANA MALENE ey NN Helsink
2" " O;lo SWEDEN | Saint Petersburg
e L Stockholm Tallinn
e W ESTONIA
qihqﬁadg:;d
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Ny lgsning | apen merd for a gke produksjonen P
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FULLSKALA PROSJEKT MED GODE RESULTATER

ARAL i sammen med Lergy samlet opp slam i full skala pa
lokalitet | Sgrfjorden (Sgrfjorden)
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RESULTATER

mForforbruk  —Score B-undersgkelse

;(E - 700,00 :E" ——
@ % =
R 2 _ £
2. E woZ oL
2 s £  Tar opp 68% av slam som potensielt gar til bunns.
U o - 500,00 = o ]
€= < + Paanlegg merd 3600 tonn fisk samles omlag 4000 tonn
] (o7 _ 400,00 S .
3 E E slam i1 10% tarrhet av vann (TS).
c - h= . o
8= ™= & * Forbedringer pa MomB praver
= .

] Il‘ i || |‘ FF££FHF1 1 |I ‘ |‘” 1l ‘ B 11111 o
Figur2  Forforbruk og utvikling av MOM-B tilstand ved lokaliteten i perioden jan

2013 til og med august 2021.
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Lift Up Kombi  [JfTY!
Oppsamler

Muliggjer oppsamling av slam i apne merder
« Bedre foringskontroll

 Bedre kontroll pa miljg ved lokalitet

n

o5 = .

* Bedre oksyg
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MELLOM LAGRING AV
SLAM

=  Trygg mellomlagring av slam ved anlegget

= Stabilisert med ballast system som gjer at den har
samme oppdrift uansett last.

= Patentert lgsning som lgser problemet med bunnfall og

klump dannelse. il Wi f ————
= Typegodkjent NS 9415 o i —
= Kapasitet 220 kubikk, beregnet for anlegg med biomass e ——— )

pa 2000 til 4000 tonn biomasse.

AQUAPRO

~
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TRANSPORT AV SLAM

= Standardisering og samtidig henting av slam og
ensilasje gir lavere total kostnader.

= Fartayer:
Bardsund tankbat 800 kubikk
Isbjorn tankbat 180 kubikk
Regine tankbat 120 kubikk
Ty Alfa servicbat 40 kubikk
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KVA SKJER VIDERE I,*amfij-f' ¢
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= | dag blir alt fiskeslam og ensilasje Rl o
transportert til vare to landanlegq i I
Vestland og Rogaland s
= Landanlegg i Nordland innen 4Q 2022. tgﬁ‘?' _
= Her behandles slam og ensilasje samt B x b
blandes med andre bio-rastoffer og %ﬁ?
videre fart til biogass anlegg 1 Norge og &
Danmark. gaﬁ s
: ' AR FINLAND
= Biogass anleggene fagrer bioresten _ jﬁ’?
tilbake til landbruket e
- g
- denne «ringen» sluttet- - ST
4 go® NORWAY
i ' Hesnd Saint Petersbur
et Lt %% swepen § ’
. ‘E& . 3 n stockholm allinn
*f? oo ESTONIA
'ﬂw‘,l:ﬂl;ﬂfﬂnd

=8 TpLT)
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Hva er mulighetene fremover

= Ny eksport industri (energi og fosfor)
= Mange ny arbeidsplasser langs kysten

Hva trenger vi for a oppna dette? —

= Tilgang pa rastoff
= |verksettelse av miljgteknologi ordningen
= Endringer | konsesjonsbetingelsene/EU regelverk
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HVORFOR SAMLE SLAM

2.6 million

Tonnes fish production
in Norway annually

6.5 million

Tonnes fish production
in Norway annually

4.3 million

tonnes fish sludge

10.7 million

tonnes fish sludge

140 — 380 million m3
Methane (CH4)

350 — 950 million m3
Methane (CH4)

18,000 tonnes

potential phosphorus
recovery

45,000 tonnes

potential phosphorus
recovery
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FEED2FEED o

YARA

Gjegdsel og for p
produksjon lIFT

For Sustainable Aquaculture

Knowledge grows

2\ .« s
U EaSYMlnlng Mellomlagring A Q U A p R O

—
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% AMOF | FJELL Jotkingog
PROCESS TECHNOLOGY

e Havbruk
_ Bearbeiding
A\Gt\{[gﬂr;\r}g Uttzk Nit(oEen
AQUAPRO BB ) AQUAPRO
® }EasyMining @ _s EasyMining

Bio energi i Norge
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BIOGASS- OG GJUDSELS- PRODUKSJON - BAREKRAFTIG LAOSNING FOR
ORGANISK MATERIALE I NORDEN N
Forbrenning/aske

— Fosfor til dyrefor
Amoner
Havbruk Slam fra fiskeoppdrett @ @
< > Ensilasje/ dadfisk

|

e m

_ Biogass
Biogassanlegg
Befolkning /\I Q
H Husholdningsavfall \/ -
Landbruk Oo
/ﬂ\ Husdyrslam §
>

Nitrogen Jordforbedringsanlegg  Eksport av fosfor/tarket biorest

Organisk gjadsel

o

»
»
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NITROGEN FJERNING OG RESIRKULERING

NITROGEN-CONVERSION PLANT CLEAN HIGH QUALITY
PRODUCTS (N)

WWTP

NITROGEN-CATCHMENT
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O EasyMining

ASH2PHOS PROCESS

CLEAN PHOSPHORUS PRODUCTS

-
N
g
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ASH ACID LIME
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msn PRDDUCTS

PRECIPITATION
CHEMICALS
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GJENVINNING AV FOSFOR |
NORDEN

Fosfor til nytt fisk og dyre for
Korte Gl e:1ale(=

Havbrugsindustri (NO)
a. Fiskegylle/-slam
b. K2 ensilage

2. Kylling/Z&£g/Gris/Maelkeindustri

(Nordjylland)
a. Geadning Havbi
3. Hjorring (DK)
a. Havn
b. Biogas

c. Forbraending

4. Helsingborg (SE)
a. Easy Mining

o Recirkulering
D Fredericia (DK)
a.  DLG (handelsgadning) 1 e == af fosfor
b.  Vilomix (fodermineraler) ("}-r f o, ‘e ° P . -
| A .’i N ::—.;-"‘ -

Forbrandings-
kapaciteti DK
r bygget, ‘ledig’ og klar til brug

RAGNA.SELLS




MILJIOREGNSKAP

Can handle sludge in both small and large scale

Savings of CO2e by collecting sludge: Contributes to value creation locally

Basis for calculations: 1 ton/h feed
T T T mmmmmmmmmmmmmm e mnmnmnnmmmnmnnmnmnnnnnnmnmnnnnmmnm ey
! i
| Carbon dioxide used for transport & production 34,1 kg/h !
) m“kﬁus ! Price compare to other organic fertilizers: ¢ :
! AQUAPRO : AMOF | RJELL P g : '
: - — En del av kretslepet ! . Without dewatering before transport 199 % |
! 8 it | o If dewatered before transport 63 % |
1 |
i - IR ul i i
i _J
! . ; i NPK values compare to other organic fertilizer 60 % |
" ¥ | - 1
i e == 2l ! |
: e df . ' Pros: |
! +H i Reduction of CO2e 66,9 kg/h :
| ¥ Storage i Gives a end product with potensial value |
1
:
'
I
i
i
i
i
i
i
i
]

Amount of CH4 4,0 kg/h

Carbon dioxide equivalent (CO2e) 101,0 kg/h Cons:

RAGN E, SELLS Carbon dioxide used for transport & production 25,0 kg/h

A e Price compare to other organic fertilizers:

t Y Carbon dioxide used for transport & production 49,6 kg/h Without dewatering before transport S4B %

[

| .

i Danmark
Pros: NPK values compare to other organic fertilizer NA %
Reduction of CO2e 51,4 kg/h

Can handle slundge in large scale Evaporator

/ Pros:
’ Reduction of CO2e 76,0 kgfh
—} ’ Self-sufficient in energy if electricity is produced

e h « l Can handle slundge in large scale

i

i

i

]

]

]

]

]

i

i

i

:

: Cons:
]

* ] Does not contribute to value creation locally

I
i
i
i
I
]
I
]
I
i
I
i
I
]
I

Contributes to value creation locally

/ cons:

\ —_— / Fertilizer

Y/
Y/

Ash/fertilizer

Revisjon: 04
Revisjonsdato: 29.06.2021
Skrevet av: oA

o AMUF l F.JELL MiljgregnSkap Endringersist rev:
’ !




30.973761998
Phosphorus

Det er behov for a skifte fra dagens ORIGIN-perspektiv til et

E N S I R K U I_ /CE R R ESS U RS KVALITETSPERSPEKTIV nar vare beslutningstakere arbeider med
bstrater for 2 muliggjare et sirkuleer samfunnet.
ER IKKE AVFALL ”
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